DATABAZOVE SYSTEMY, DATOVE MODELOVANI

Databazovy systém = systém fizeni baze dat + databaze
Databaze

Databaze je strukturovana mnozina dat ve formé databazového souboru. Dilezité je slovo
strukturovand, protoZe databaze muze byt prazdna, a pfesto mlizeme, fici, Ze existuje, pokud byl
definovan popis tvaru a struktury jejich dat. K témto datiim potom pfipisuji jednotlivi uzivatelé rlzné
urovné prostrednictvim aplikaci, které jim umoZzni zadavat data a dotazy pomoci uzivatelského
rozhrani jako jsou formulafe nebo dialogova okna pro zadavani dat nebo tiskové sestavy pro
zobrazeni a tisk vysledk( dotazd.

Datové typy:
Textovy typ — textovy fetézec
Ciselné typy — celé a redlna ¢&isla s pevnou nebo plovouci desetinnou te¢kou
Logicky typ — slouZi k ulozeni logické hodnoty ano/ne
Memo — pro uloZeni textu proménné délky

Datumovy typ — datum nebo datum a cas

Systém fizeni baze dat

SRBD je program nebo soubor programfi, ktery data organizuje — umoZfiuje data definovat, ukladat,
ménit, mazat, zobrazovat. SRBD doddvaji vyrobci programového vybaveni podobné jako operaéni
systémy, textové editory nebo programy pro kresleni.

Databazovy systém

Databdazovy systém spojuje vlastni Udaje ukladané v databazi s nastroji umoznujicimi jejich spravu.
Databazovy systém zahrnuje: technické prostredky, data, programové vybaveni, uZivatele.
Databazové systémy se objevily pocatkem 60. let 20. stoleti.

Charakteristika databazové systému:

e Struktury aplikacnich program a vlastnich datovych soubord musi byt oddélené.
e K datlim je moZno pristupovat pouze prostfednictvim databazové systému.

e Dotazy lze tvofii v pribéhu prace se systémem, nemusi byt formulovany predem.
e Je umoznén soucasny pfistup k datlim vice uZivatelim.

Rozdéleni databazi podle typu:

e Hierarchicka databaze
e Sitova databaze

e Objektova databaze

e Rela¢ni databaze



1. Vysvétlete pojmy redundance, konzistence, integrita, transakce.
Redundance

Redundance znamend pretékat ¢i prebyvat, v IT problematice znamena informacni nadbytek,
vicendsobny vyskyt dat v systému. Je to situace, kdy je pouzit jeden prvek vice, nez je nezbytné
nutné. V databazi redundance vznika duplikovanim uz jednou nasbiranych dat a informaci. Takto
vznikaji nepfirozené duplicity neboli nepotiebna a ¢asto zbytecné rozsahla data, zapisy Cisel,
program ¢i kodl. Napt. z rodné Cislo obsahuje datum narozeni.

Konzistence

Konzistence (integrita) dat odrazi skutecny realny stav. Data odpovidaji vlastnostem pfislusného
popisovaného objektu redlného svéta. Napt. inor ma 28 dni, datum 30. Unora je vzdy porusenim
integrity, ale datum 29. Gnora je porusenim integrity jen nékdy. Referencni integrita predstavuje
konzistenci vazeb mezi zaznamy tabulek. Pfi vymazani zaznamu z jedné tabulky musi byt vymazany
odpovidajici zdznamy z propojenych tabulek.

Transakce

Transakce je logicky nedélitelny celek, ktery se bud provede cely, nebo se neprovede vibec. Od
zahajeni transakce aZ do jejiho konce se uchovavaji plivodni data a zapisuji se veskeré zmény v nich.
Teprve po dokonceni transakce je tento fakt zapsan do systému a plvodni data mohou byt
odstranéna. Pokud by v priibéhu transakce doslo k vypadku pocitace, nezapiSe se jeji ukonceni a
databazovy systém po obnové své funkce obnovi plvodni data, ktera ma stéle uloZena.

2. K ¢emu slouZi primarni kli¢?

Primarni klic

Primarni kli¢ je pole, které ma pro kazdy radek (zaznam) jedine¢nou hodnotu, tj. pro Zadné dva radky
v tabulce nemUZe nastat situace, Ze by hodnota primarniho klice byla totoznd. VétsSinou je to
pomocné pole s Cislem fadku (s ndzvem napfi ID), které ma tu vlastnost, Ze pfi vytvofeni nového
zaznamu se jeho hodnota doplni automaticky. Primarni kli¢ mGze byt v tabulce jeden, ma také
minimalni délku. Primarni kli¢ nesmi obsahovat hodnotu NULL.

Pr. Rodné ¢islo, ID

3. Co je to cizi kli¢?
Cizi kli¢

Je to atribut, ktery je v jiné tabulce primarnim klicem. Na rozdil od primarniho klice, ktery je pro
jednu tabulku vZdy jen jeden, cizich klicG mUze byt vice, pokud je tabulka ve vztahu s vice tabulkami.



4. Vysvétlete pojem normalizace. Definujte prvni, druhou a treti normalni formu.
Normalizace, normaini formy

Normalizace je proces dekompozice dat na jednotlivé tabulky, jez by méla vést k dobfe navrzenému
datovému modelu. Principy a pravidla jsou nazyvany jako tzv. normalni formy. Ty se bézné uplatiuji
na nékolika Urovnich. Vyssi norma vzdy stavi na normalizace provedené na nizsi Urovni.

INF

Tabulka je v prvni normalni formé, pokud vSechny jeji atributy jsou atomické tj. dale nedélitelné a
obsahuiji skalarni hodnoty.

2NF

Tabulka je v druhé normalni formé, pokud splfiuje podminky 1NF a kazdy jeji atribut, ktery neni
primarnim kli¢em je na primarnim kli¢i aplné zavisly. To znamen3, Ze se nesmi v fadku tabulky objevit
polozka, kterd by byla zavisla jen na ¢asti primarniho klice. Jde o to, definovat v tabule pouze atributy
popisujici jednu entitu.

3NF

Relace je v tfeti normalni formé, pokud je ve druhé normalni formé a navic vSechny jeji nekli¢ové
atributy jsou vzdjemné nezavislé, tedy zadny atribut nezdvisi na jiném atributu, kromé primarniho
klice.

5. K ¢emu slouZi E-R diagram?

Entity-Relationship diagram

E-R model je jednim z nejcastéji vyuzivanych navrhovych prostredkd.

Slouzi k modelovani ,,oblasti zajmu“ (napf. podnik) jako kolekci entit a vztah( (relationships) mezi
nimi. Je to metoda datového modelovani, ktera vytvafi jeden z typl datovych modell systému. E-R
diagramy nezobrazuji samostatné entity nebo jednoduché vztahy, zobrazuji mnoziny entit a mnoziny
vztah(.

V E-R diagramech se pouZivaji symboly predstavujici zakladni typy informaci: boxy (obdélniky)
reprezentuji entity, atributy jsou reprezentované elipsami, které jsou spojené s entitou, nebo je
nazev atributu pfimo vepsany do znacky pro entitu. MnoZiny vztahi jsou reprezentovany kosoctverci.

Entita

je specifickym predmeétem zajmu z oblasti redlného svéta, kterd danou oblast popisuje. Jako
priklad uvedeme Uctovy systém, kde jsou nevyhnutné dveé véci: Ucty a transakce. Kazda
takova jednotka zékladnich informaci se nazyva 'entita’, kterd ma urcity nazev a obsahuje

atributy (vlastnosti entity).



Atribut
Kazda entita obsahuje jeden nebo vic atribut(. Atributy si mGZeme predstavit jako malé kusy
informaci v rdmci entity. Spolu popisuji entitu do takové miry, jak je to nevyhnutné.

Prikladem mze byt entita zakaznik:

= Entita: zakaznik

»  Atributy: zakaznické Cislo, kiestni jméno

Relace, vztah
Vztah popisuje, jakym zplsobem jsou dvé nebo vice entit vztazené mezi sebou. V rela¢ni databazi
maji vSechny subjekty mezi sebou urcitou vazbu, kterd je vyjddienad jako vztah. Relace je vazba mezi

subjekty.

klient_jmeno

klient vkladatel ucet

klient_ulice

6. K modelovani jakého typu vztahu pouZivame vazebnou tabulku?
Vazebnou tabulku pouzivdme k modelovani vztahu M:N.

Tento vztah umoZznuje kazdému zdznamu z jedné tabulky pfiradit libovolny pocet zaznama z druhé
tabulky, pficemz zdznam v druhé tabulce pfifazenim k zaznamu k prvni tabulce svou moznost
pfifazeni , nespotiebuje”, takze jej Ize pfiradit k libovolnému poctu zaznamu prvni tabulky.

Prikladem z redIného Zivota by mohl byt vztah vyrobku a jeho vlastnosti — vyrobek mize mit vice
vlastnosti a jednu vlastnost mize mit vice vyrobkd. Dalsim prikladem je vztah herce a filmu — jeden
herec mUze hrat ve vice filmech a v jednom filmu maze hrat vice hercg.

7. Co toje a k ¢emu slouzi databazovy index?
Co to je databazovy index

- nazyvany i databazova konstrukce

SlouZi ke zrychleni vyhledavacich a dotazovacich proces(i v databazi. Databazovy index je obvykle
definovan vybérem tabulky a jednoho konkrétniho sloupce (nebo vice sloupctl), nad kterymi si
analytik nebo designér databaze preje dotazovani urychlit. Dale je definovan technickym uréenim
datového typu a typu indexu. Chovani a zplsoby uloZeni index(l se mohou vyznamné i vyrazné lisit
podle pouzité databazové technologie.



K ¢emu indexy slouzi

SlouZi ke zrychleni pristupu k datdim, mély by se pouZivat u vSech sloupcl, podle kterych se
vyhleddva, tfidi nebo podle kterych se spojuji tabulky.

Kdyz chceme data z tabulky pozdéji vybrat podle néjakého kritéria, poslouzi k tomu, aby pfi vybéru
nékolika zdznamU nebylo potfeba prochazet vSechny ostatni, protoZze pravé v indexech jsou data
organizovana tak, aby bylo mozné rychle vybrat pouze relevantni zaznamy.

8. Co to je Business Intelligence? Jaké nastroje pouziva?

Bl je sada procesu, aplikaci a technologii, jejichz cilem je Uc¢inné a Ucelné podporovat rozhodovaci
procesy ve firmé. Podporuji analytické a planovaci ¢innosti podnikl a organizaci a jsou postaveny na
specifickych tzv. OLAP (On-line Analytical Processing) technologiich a jejich modifikacich, tedy na
principech multidimenzionalnich pohled(i na podnikova data.

Zakladnim rysem prace s daty v aplikacich ERP je vyuZiti relacnich databazovych systém. Relaéni
databdze jsou vodné pro systémy na operativni a taktické drovni. Z hlediska analytickych

a planovacich ¢innosti manazerd vsak maji jista omezeni:

¢ Neumoznuji rychle a pruzné ménit analyticka kritéria

¢ VV obrovskych objemech dat se obtiZzné provadéji agregace dat na nejriiznéjsich drovnich

¢ Analytické ulohy nadmérné zatézuji a zpomaluji klasické zpracovani ERP

¢ Firmy jsou zahlceny redundantnimi a nekonzistentnimi daty, které v procesu rozhodovani neni
mozné vyuzit

9. Co to je datovy sklad (data warehouse)? V ¢em se odliSuje od klasické relacni databaze?
Datovy sklad (anglicky Data Warehouse, pripadné DWH) je zvlastni typ relacni databaze, kterd
umoznuje fesit Ulohy zamérené prevainé na analytické dotazovani nad rozsahlymi soubory dat. K
definici rozdilu mezi ,béznou” relacni databdzi a datovym skladem se obvykle pouziva nasledujicich
charakteristik popsanych Williamem Inmonem:

Orientace na subjekt
U béZzné relacni databaze je obvykla snaha o co nejmensi redundanci uloZeni dat, které je
dosahovano jejich normalizaci do tfeti normalni formy a vnitfnim provazanim jednotlivych
logickych funkénich celkd. V datovém skladu je naproti tomu feSeni vzdy vedeno snahou o
jasnou vnitini separaci jednotlivych funkénich celk(l — vysledkem je struktura, ktera je
Citelnéjsi pro uZivatele (manaZzera, business analytika) za cenu zvysenych naroki na
pamétovy prostor.

Integrovanost
BéZna provozni aplikace nad relac¢ni databazi resi urcity specificky okruh dloh nad ,,svymi“
specifickymi daty. V datovém skladu je tfeba naproti tomu shromazdit informace z mnoha
rtznych zdrojl a seskupit je nikoliv podle plivodu, ale podle logického vyznamu. Data jsou do
datového skladu obvykle nahravana ve vétsich davkach (napfiklad v dennich nebo tydennich
intervalech) a pak jiz nejsou nijak modifikovana.

Historizace
Data jsou v datovém skladu obvykle udrzovana v historické podobé, nikoliv pouze v
aktualnim stavu. To je dano nutnosti provadéni analyz zaméfenych na vyvoj v ¢ase. V bézné
relaéni databazi je z pohledu uZivatell obvykle zajimavy pouze aktudlni stav datovych
objekt.
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10. Definujte pojmy OLAP a OLTP. Uvedte zakladni rozdily mezi OLAP a OLTP.

OLAP (Online Analytical Processing) je technologie uloZeni dat v databazi, kterd umozriuje usporadat
velké objemy dat tak, aby byla data pfistupna a srozumitelna uZivatellim zabyvajicim se analyzou
obchodnich trend(l a vysledkl (Business Intelligence). ZpUsob uloZeni dat se svym zamérenim lisi od
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bezpecné ukladani zmén v datech v konkurenénim (viceuZivatelském) prostredi.

Zakladni rozdily mezi OLAP a OLTP vyplyvaji z rozdilného pouZiti — u OLAP se jednd o jednorazové
nahravana data, nad kterymi jsou provadény sloZité dotazy, u OLTP jsou data pribézné a Casto
modifikovdna a pridavdna, a to obvykle mnoha uzivateli zaroverni:

o OLAP nepouziva na rozdil od OLTP normalizované uloZeni dat v 3NF formé — data jsou v uloZena
tak, aby umozriovala rychlou realizaci sloZitych dotazd, ¢asté je zdvojené (redundantni) ulozeni,
které by v pfipadé OLTP komplikovalo provadéni zmén v datech,

e OLAP pouZiva podstatné vice index( nez OLTP — opét to souvisi se zamérenim, kde indexy
umoziuji rychlé provedeni sloZitych dotazd,

e OLAP na rozdil od OLTP casto pouZziva predpocitané agregované a odvozené hodnoty.

Obé tyto technologie se vSak v systémech podnikové inteligence vyuzivaji.
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